
《先张法预应力混凝土管桩》
“浙江制造”标准编制说明（征求意见稿）

1  项目背景

管桩行业既指预应力混凝土管桩。在我国的生产与应用最早出现于上世纪60年代，当时由国家铁道部北京丰台桥梁厂研制的预应力混凝土管桩被应用于60年代末建设的南京长江大桥，现代（焊接驳接）的预应力混凝土管桩则最早于上世纪80年代中期。从上世纪80年代开始，在二十年左右的时间内，随着国内经济的持续高速发展，预应力混凝土管桩行业也经历了从无到有、从小到大的飞速发展过程。至今，整个行业在材料的使用、产品的应用、生产工艺的布置、新产品的研制开发各方面均可以自主完成。目前，我国已成为全球预应力混凝土管桩品种最多、规格最全、应用范围最广的国家之一。现已超越日本，成为世界上最大的管桩生产国和最大的管桩使用市场，并仍在以每年10%-20%的速度递增。

浙江省嘉善县作为全国预制桩生产基地，为江浙沪建筑构配件的主要供应地。目前各企业生产的管桩产品品种有：先张法预应力混凝土管桩（PC桩）、先张法预应力高强混凝土管桩（PHC桩）和预应力离心混凝土空心方桩等。目前我国PHC桩的生产主要采用先张法预应力张拉、离心成型和蒸气养护工艺，预应力主筋采用高强度低松弛螺旋槽钢棒（PC钢棒），混凝土强度等级C80以上。PHC桩的生产技术已经完全成熟、机械化、自动化程度高，达到了国外同类产品的生产技术水平。为管桩生产配套服务的生产装备和原材料，近年来在国产化和产品质量技术水平上有了长足进步，完全能满足管桩生产的需求。生产管桩的全套国产化装备不仅满足了国内市场的需求，替代了进口设备，而且部分装备如镦头机、滚焊机等还出口创汇。管桩用的低松弛高强度螺旋槽钢棒，目前国内已有约80条生产线，产品质量已达到或接近国外同类产品的水平，可满足我国管桩生产的需求。同时其他配套材料如端头板等已随着管桩行业的发展逐步形成了一个新的产业。

管桩在生产企业完成成品制造，在项目现场组织施工，对项目工期、产品质量、安全性能和节能环保、效率等方面有着明显的优势。建筑的工业标准化是未来建筑业发展的趋势，未来建筑在建设速度、建造品质、节能环保、抗震等多方面方面的优势是毋庸置疑。同时配合长三角一体化战略的推进，对于管桩行业前景广阔。

目前，企业主要参照国标：GB13476-2009《先张法预应力混凝土管桩》以及                                                                国际先进标准：《预制预应力混凝土制品》JIS A 5373:2016（日本工业标准），对安全性、耐久性、可靠性提出了更高的要求，制定更为专业、更符合市场需求的“浙江制造”《小口径AB型先张法预应力混凝土管桩》团体标准。通过《小口径AB型先张法预应力混凝土管桩》标准的制定，提升管桩产品安全性、耐用性等方面的指标，有利于规范行业生产行为，提升管桩产品质量，从而推动行业良性发展。

2  项目来源

由浙江沪嘉住宅工业股份有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过并印发了浙品联〔2020〕22 号《关于发布2020年第三批“浙江制造”标准 制定计划的通知》，项目名称：《先张法预应力混凝土管桩》。

3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位
3.1.2  本标准主要起草单位：浙江沪嘉住宅工业股份有限公司。
3.1.3  本标准参与起草单位： 嘉兴市恒德管桩有限公司、浙江正大管桩有限公司、浙江雄宇混凝土构件有限公司。

3.1.4  本标准起草人为：周建明、王永强、龚小飞、邬坚、王毅。

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作。

按照“浙江制造”标准工作组构成要求，组建标准研制工作组，明确标准研制重点和提纲，明确各参与单位或人员职责分工、研制计划、时间进度安排。

●企业现场调研
对企业进行现场调研，对“浙江制造”标准立项相关资料进行收集整理。
●成立标准工作组
根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《先张法预应力混凝土管桩》制订计划，浙江沪嘉住宅工业股份有限公司为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，于2020年8月成立了标准工作组，明确了各参与单位及人员的职责分工。

●明确研制重点

《先张法预应力混凝土管桩》标准研制的重点包括：产品分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、贮存和运输、产品合格证和质量承诺等。

●研制计划及时间安排
（1）2020年07月前期调研、起草阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；标准工作组(筹)编写标准（草案）及标准编制说明。
（2）2020年08月中旬：成立标准工作组，召开标准启动暨研讨会。
（3）2020年08月下旬：研讨会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见，汇总成征求意见汇总表。
（4）2020年9月上旬：标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见稿、标准编制说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。
（5）2020年10月上旬：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。
（6）2020年10月下旬：根据评审会专家评定建议，对标准（送审稿）进行审查，并根据专家意见对送审稿进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。

3.2.2  标准草案研制。
3.2.2.1  针对型式试验内规定的全技术指标先进性研讨情况

本标准（草案）于2020年7月1日研制完成；确定了本标准的先进性；充分考虑了“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。
标准工作组针对“浙江制造”标准的编制理念，“国内一流、国际先进”的定位要求，以国家标准GB 13476-2009《先张法预应力混凝土管桩》为基础，对标国际标准JIS A 5373:2016《预制预应力混凝土制品》的要求，对技术指标的先进性、产品的基本要求、质量保证方面等逐一进行研讨，研讨会后按照“浙江制造”标准制订框架要求形成《先张法预应力混凝土管桩》标准草案。

型式试验项目为本标准中规定的全部项目，提升和新增以下内容：
提升了：抗裂弯矩、极限弯矩、保护层厚度、端部倾斜、桩身弯曲度、最小配筋率、水泥等级。

3.2.2.2针对基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方面)、质量保证方面的先进性方面研讨情况；
为响应“浙江制造”标准作为产品综合性标准的理念，从产品的全生命周期角度出发，标准研制工作组围绕《先张法预应力混凝土管桩》的设计研发、原材料、生产制造、检测角度出发，通过研讨会的形式，进一步进行先进性提炼，涵盖了产品的整个生命周期。

在基本要求方面：
（1）在设计研发上：遵循“浙江制造”标准“精心设计”的要求，对于有特殊要求及腐蚀、冻融环境下的管桩，应对其原材料、混凝土配合比和生产工艺等相关技术进行控制，并按设计要求对混凝土保护层等采取相应措施。

（2）在原材料和零部件方面：从水泥、骨料、钢材、水、外加剂、掺合料等原材料选择上提出要求，充分考虑材料的特性，符合“浙江制造”标准“精良选材”的要求。

（3）在工艺装备方面：从预应力钢筋的加工、钢筋骨架、管模清理、预应力张拉、离心成型、蒸汽养护等工序先进性出发，采用自动化设备，体现了“浙江制造”标准“精工制造”的理念。

（4）在检验检测方面：从进货检验、过程检验、成品检验三方面对公司的检验检测能力提出要求，具备对关键技术指标进行测试的检测设备和检测能力。

在质量保证方面：
为体现“浙江制造”标准的“精诚服务”这一理念，浙江制造标准研制工作组要求对产品做出质量安全保证承诺，针对每个项目，应有专业的技术人员现场指导安装。先张法预应力混凝土管桩在使用过程中出现任何问题，制造商接到客户电话或传真后应在48h内做出响应。

3.2.2.3按照“浙江制造”标准制订框架要求，及“浙江制造”标准编制理念和定位要求研制标准草案情况。
按照“浙江制造”标准制订框架要求，标准草案在产品分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、贮存和运输、产品合格证和质量承诺等各个方面进行了全方位的阐述。按照“国内一流、国际先进”的要求，以先进企业标准为基础，对标国际优秀企业，力求体现最先进的浙江工艺，用高质量来保障品牌生命，成为先张法预应力混凝土管桩的标杆和领跑者。

3.2.3  征求意见（根据标准版次调整）。

3.2.4  专家评审（根据标准版次调整）。
3.2.5  标准报批（根据标准版次调整）。

4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

 标准编制遵循浙江制造标准“合规性、经济性、先进性、必要性、可操作性”的“五性并举”编制原则，合规性上符合国家相关法律法规、标准、文件的要求；必要性上指标的新增和加严符合消费者对皮革产品的期望和需求，经济性上新增的技术指标检验成本合理可承担；先进性上主要以国家标准为基础，对日本标准要求进行编制，尽可能与国际接轨，注重标准的可操作性，所有指标有相应的检测依据。本标准文本严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写和表述。

4.2  主要内容及确定依据

4.2.1  主要内容
从范围、规范性引用文件、产品分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、贮存和运输、产品合格证和质量承诺等几个方面对标准进行编制。其中基本要求涵盖了原材料、设计研发、工艺装备、检验检测等方面。

4.2.1  确定依据
按照《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）的规范和要求撰写。
主要参考标准和技术规范：
GB 13476-2009《先张法预应力混凝土管桩》
JIS A 5373:2016《预制预应力混凝土制品》

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。
浙江沪嘉住宅工业股份有限公司主要起草研制的《先张法预应力混凝土管桩》标准在GB/T 13476-2009《先张法预应力混凝土管桩》基础上，参照日本JIS A 5373:2016《预制预应力混凝土制品》要求，对核心技术指标进行设置和优化，标准水平达到国际先进；对400、500、600AB型管桩抗裂弯矩、极限弯矩、保护层厚度、端部倾斜、桩身弯曲度、水泥等级和螺旋筋直径偏差等指标提出了更高的要求。（见附表）
●由附表分析可见，该标准：

（1） 提升了抗裂弯矩指标
400、500、600AB型管桩的抗裂弯矩指标均有所提高，拟制定的“浙江制造”标准达到了各规格标准抗裂弯矩指标要求的120%。

提升理由说明：以400、500、600AB型管桩配筋要求达到更高配筋要求各规格相应的B型桩性能，提升产品质量。
（2） 提升了极限弯矩指标

400、500、600AB型管桩的极限弯矩指标均有所提高，拟制定的“浙江制造”标准达到了各规格标准极限弯矩指标要求的105%。

提升理由说明：确保产品质量，提升管桩的极限承载力。

（3）提升了端部倾斜要求
已发布的标准≤0.5%D，拟制定的“浙江制造”标准要求≤0.3%D
新增理由说明：提高管桩端部倾斜要求，减小管桩端部与桩身的垂直度，确保管桩在施工过程中接桩时减少垫铁使用，提高接桩焊接速度。
（4）提升桩身弯曲度要求

已发布的标准中桩长小于等于15m的桩身弯曲度≤L/1000，拟制定的“浙江制造”标准要求桩长小于等于15m的桩身弯曲度≤L/2000

新增理由说明：提高桩长小于等于15m的管桩桩身弯曲度要求，确保管桩在施工过程中垂直度，提升承载力。

（5） 提升了螺旋筋直径偏差指标 

已发布的标准中各规格的螺旋筋直径均有正负偏差，拟制定的“浙江制造”标准要求各规格的螺旋筋直径不得有负偏差。

新增理由说明：提高螺旋筋直径偏差要求，增加管桩的抗剪切能力。

（6） 提升了水泥品种等级

已发布的标准中宜采用强度等级不低于42.5 级的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，其质量应符合GB 175的规定，拟制定的“浙江制造”标准要求应采用强度等级不低于52.5 级的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，其质量应符合GB 175的规定，其中3d强度≥27.0MPa，28d强度≥55.0MPa。
新增理由说明：提高了使用水泥品种等级，并且提高了水泥强度指标控制值，确保管桩的早期强度，并最终提升管桩的混凝土强度，从而保证管桩的抗裂弯矩达到标准要求的120%及以上。
5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。
本标准对先张法预应力混凝土管桩的制造装备、工艺技术水平、检测手段及原材料提出了较高的标准要求。

5.2.1  设计研发

对于有特殊要求及腐蚀、冻融环境下的管桩，应对其原材料、混凝土配合比和生产工艺等相关技术进行控制，并按设计要求对混凝土保护层等采取相应措施。
说明：对产品结构优化，提升产品使用的稳定性。
5.2.2  原材料
· 水泥 

应采用强度等级不低于52.5 级的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，其质量应符合GB 175的规定，其中3d强度≥27.0MPa 28d强度≥55.0MPa。 

· 骨料

细骨料宜采用洁净的天然硬质中粗砂或人工砂，细度模数宜为2.5～3.2，采用人工砂时，细度模数可为2.5～3.5，质量应符合GB/T 14684 的有关规定，且砂的含泥量不大于1 %，氯离子含量不大于0.01 %，硫化物及硫酸盐含量不大于0.5 %。当采用淡化砂时，砂中的贝壳（按质量计）应小于等于3.0% 。
粗骨料宜采用碎石或破碎的卵石，其最大粒径不应大于25 mm，且不得超过钢筋净距的3/4，质量应符合GB/T 14685的有关规定，且石的含泥量不大于0.5 %，硫化物及硫酸盐含量不大于0.5 %。 

对于有抗冻、抗渗或其他特殊要求的管桩，其所使用的骨料应符合相关标准的有关规定。 

· 钢材

预应力钢筋应采用预应力混凝土用钢棒，其质量应符合GB/T 5223.3中低松弛螺旋槽钢棒的规定，且抗拉强度不小于1420 MPa、规定塑性延伸强度不小于1280 MPa，断后伸长率应大于7%。
螺旋筋宜采用混凝土制品用冷拔低碳钢丝，其质量应符合JC/T 540的有关规定，其中各规格直径偏差不得有负偏差。 

管桩一般可不设端部锚固钢筋，当需要设置端部锚固钢筋时，锚固钢筋宜采用低碳钢热轧圆盘条或钢筋混凝土用热轧带肋钢筋，其质量应分别符合GB/T 701、GB 1499.2的规定。 

端板性能应符合JC/T 947的规定，材质应采用Q235B，其厚度应不小于表1 的规定。桩套箍材质的性能应符合GB/T 700中Q235的规定。

表1　 端板最小厚度

	钢棒直径/mm
	7.1
	9.0
	10.7
	12.6

	端板最小厚度/mm
	16
	18
	20
	24


· 水

混凝土拌合用水的质量应符合JGJ 63的规定。 

· 外加剂

外加剂的质量应符合GB 8076的规定，其中减水剂的减水率≥18%。 

· 掺合料

掺合料宜采用硅砂粉、矿渣微粉、粉煤灰或硅灰等，硅砂粉的质量应符合JC/T 950-2005 中表1 的有关规定，矿渣微粉的质量不低于GB/T 18046-2008 表1 中S95 级的有关规定，粉煤灰的质量不低于GB/T 1596-2005 中Ⅱ级F类的有关规定，硅灰的质量应符合GB/T 18736-2002中表1的有关规定。 

当采用其他品种的掺合料时，应通过试验鉴定，确认符合管桩混凝土质量要求时，方可使用。 
说明： 选用符合标准要求材料，使用周期更长久、稳定。
5.2.3  工艺装备
1　 预应力钢筋的加工
2　 钢筋骨架

3　 管模清理工序应具备自动清模及自动均匀喷涂脱模油工艺。

4　 预应力张拉工序应采用自动化装置有效控制张拉力值及伸长率。

5　 离心成型应采用自动化编程控制离心时间。

6　 蒸汽养护工序应自动化控制升温、恒温、降温的时间。

说明： 采用自动化程度较高的设备，保障生产的产品达到精确的设计要求，提高产品质量。

5.2.3  检验检测

进货检验：应具备对砂、石、水泥、钢筋、螺旋筋、端板的项目检测能力，且配备互联网数据传输设备。

过程检验：应具备对钢材墩头、骨架、配合比、离心、养护及混凝土的检测能力。

出厂检验： 应具备对混凝土试块强度、外观尺寸、批次抗弯等项目的检验能力。

说明：要求配备关键指标的检验设备，体现产品检测的及时、正确、可靠，更好的控制产品的质量。 
5.2.4 质量承诺
 6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

无
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

     本标准与国家有关的技术规范和标准没有冲突。

6.3  本标准引用了以下文件：

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB/T 700  碳素结构钢 

GB/T 701  低碳钢热轧圆盘条 

GB 1499.2  钢筋混凝土用钢 第二部分:热轧带肋钢筋 

GB/T 1596   用于水泥和混凝土中的粉煤灰 

GB/T 5223.3  预应力混凝土用钢棒 

GB 8076  混凝土外加剂 

GB/T 13476 先张法预应力混凝土管桩

GB/T 14684  建筑用砂 

GB/T 14685  建筑用卵石、碎石 

GB/T 18046-2008  用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉 

GB/T 18736-2002  高强高性能混凝土用矿物外加剂
GB/T 50081  普通混凝土力学性能试验方法标准 

GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准
GB 50164  混凝土质量控制标准 

JC/T 540  混凝土制品用冷拔低碳钢丝 

JC/T 947  先张法预应力混凝土管桩用端板 

JC/T 950—2005 预应力高强混凝土管桩用硅砂粉 

JGJ 63  混凝土用水标准

引用文件现行有效。

7  社会效益

该标准的制定，将有效保证先张法预应力混凝土管桩的综合性能，对中国管桩走向高端起到促进作用。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。
9  废止现行相关标准的建议

无。

10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

浙江沪嘉住宅工业股份有限公司将在全国团体标准信息平台（http://www.ttbz.org.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

无。

《先张法预应力混凝土管桩》标准研制工作组

2020年8月1日
先张法预应力混凝土管桩先进性指标对比表
	序号
	质量

特性
	指标内容
	国际标准要求《预制预应力混凝土制品》

JIS A 5373:2016
	国家标准要求(《先张法预应力混凝土管桩》GB13476-2009)
	高端客户

要求(图集)
	拟制定的“浙江制造”要求
	备注

	1
	安全性
	抗裂弯矩
	400 AB-95
	≥64 kN·m
	≥64 kN·m
	≥64 kN·m
	≥77 kN·m
	提升

	
	
	
	500 AB-100
	≥124.9 kN·m
	≥125 kN·m
	≥125 kN·m
	≥150 kN·m
	提升

	
	
	
	500 AB-125
	≥136 kN·m
	≥136 kN·m
	≥136 kN·m
	≥163 kN·m
	提升

	
	
	
	600 AB-110
	≥206 kN·m
	≥206 kN·m
	≥206 kN·m
	≥247 kN·m
	提升

	
	
	
	600 AB-130
	≥223 kN·m
	≥223 kN·m
	≥223 kN·m
	≥268 kN·m
	提升

	2
	
	极限弯矩
	400 AB-95
	≥106 kN·m
	≥106 kN·m
	≥106 kN·m
	≥111 kN·m
	提升

	
	
	
	500 AB-100
	≥210.2 kN·m
	≥210 kN·m
	≥210 kN·m
	≥220 kN·m
	提升

	
	
	
	500 AB-125
	≥226 kN·m
	≥226 kN·m
	≥226 kN·m
	≥237 kN·m
	提升

	
	
	
	600 AB-110
	≥346 kN·m
	≥346 kN·m
	≥346 kN·m
	≥363 kN·m
	提升

	
	
	
	600 AB-130
	≥374 kN·m
	≥374 kN·m
	≥374 kN·m
	≥393 kN·m
	提升

	3
	耐久性
	保护层厚度
	≥15mm
	≥40.0mm
	≥40.0mm
	≥40.0mm
	提升

	4
	可靠性
	端部倾斜
	-
	≤0.5%D
	-
	≤0.3%D
	提升

	5
	
	桩身弯曲度
	-
	≤L/1000
	-
	≤L/2000
	提升

	6
	
	螺旋筋

直径偏差
	Φ4
	-
	4.0±0.08
	-
	不得有负偏差
	提升

	
	
	
	Φ5
	-
	5.0±0.10
	-
	不得有负偏差
	提升

	
	
	
	Φ6
	-
	6.0±0.12
	-
	不得有负偏差
	提升

	7
	
	水泥等级
	-
	P·O 42.5
	P·O 42.5
	P·O 52.5
	提升


                22

